Praxisbeispiele zur Verwertung von Gringut aus der
Landschaftspflege

- Steckbriefe -

Fordermittelgeber

Bayerischer Naturschutzfonds
Stiftung des Offentlichen Rechts

Projektpartner

D VLd Deutscher Verband fiir
Landschaftspflege

Deutscher Verband fiir Landschaftspflege e. V.
Promenade 9

91522 Ansbach

N,

/4 Y KBM

\: MR 3‘ Kuratorium Bayerischer Maschinen-
‘%' f,’ und Betriebshilfsringe e. V.

Kuratorium Bayerischer Maschinen- und
Betriebshilfsringe e. V.

Am Maschinenring 1

86633 Neuburg a. d. Donau



Inhalt

T BeWEIAUNG ettt et e e 2
1.1 Beweidung im Naturschutzgebiet Regentalaue mit dem Roten Hohenvieh.............. 2
2 EINSTIOU ettt e e s ettt e e et e e ettt eeeeeeeeas 5
2.1 Lohnunternehmer im AMPermOOS. .........cciiviiiiiiiiiiieiiiee e 5
2.2 Einstreubetrieb und Landschaftspfleger im Ampermoos......c.ccccoeeveereiiirieciniieenns 7
2.3 Einstreubetrieb und Landschaftspfleger im Alpenvorland ..........cccccceeveiiiiicnnnecnn. 9
24 Einstreubetrieb und Landschaftspfleger am Inn........cccoooiiiiiiiiiiiniecee 12
2.5 Einstreuverwertung mit Hilfe des Maschinenring Oberland .........ccccccceeeiiiiiieennnne 14
2.6 Gemeinschaftliche Landschaftspflege im Tuffenmoos............cooveiiiiiiiiieeinniineenn. 17
I (o] 111 0T 1) AR PP PRSP PP UPPRRR P 19
3.1 Dezentrale landwirtschaftliche Kompostierung im Landkreis Ebersberg................. 19
3.2 Dezentrale Kompostieranlage der Gemeinde Heidenheim.........cccccuviiiiiiiiiinnnnnnns 22
33 Wurmkompostierung in der KOmposStbOX....ccceiiereuiiiiiieieiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 26
I - 11 Yo I- LSOO PPPPPPPPPPRRRROR 28
4.1 Biogasanlage mit Pferdemist Und LPG ......coccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeteeeeieee e 28
4.2 Zerkleinerung von LPG mit dem Feldhacksler.............cooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee. 31
43 Zerkleinerung von LPG mit der StrohmuUhle .........cccovviiiiiiiiiiiiieee, 33
44 Biogas Mit 50% LPG ....ccoiiiiiiiiiiiieie ettt 36
4.5 Trockenfermentation im Garagen-(Batch-)Verfahren........cccoccceiiiiiiiiiniiiieennnnnee. 38
Abkurzung

LPG = Landschaftspflegegras



1 Beweidung

1.1 Beweidung im Naturschutzgebiet Regentalaue mit dem Ro-
ten Hohenvieh

Eckdaten

Projektstart
Betriebsdaten
Rasse

Besatz

Vorherige
Nutzung
Vegetation

Haltungsform

Der Prozess im Detail

Hintergrund

Entscheidung
fur
Beweidung

2



Wahl
der Rasse

Etablierung
und  Durch-
fuhrung der
Beweidung

Vermarktung
Probleme

Zusatzliche
Erfahrungs-
werte

T Amt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Regensburg-Schwandorf, Fachzentrum fiir Fleischrin-
derzucht und Mutterkuhhaltung

2 https://www.stmelf.bayern.de/mam/cms01/agrarpolitik/dateien/m aum verpflichtungszeit-

raum 2020 2024.pdf

3https://www.stmelf.bayern.de/mam/cms01/agrarpolitik/dateien/m aum verpflichtungszeit-

raum 2020 2024.pdf, S. 18



https://www.stmelf.bayern.de/mam/cms01/agrarpolitik/dateien/m_aum_verpflichtungszeitraum_2020_2024.pdf
https://www.stmelf.bayern.de/mam/cms01/agrarpolitik/dateien/m_aum_verpflichtungszeitraum_2020_2024.pdf

Abbildung 1 Das Rote Héhenvieh frisst die Fldchen zwischen den Binsenbestinden ab.



2 Einstreu

2.1 Lohnunternehmer im Ampermoos
Eckdaten

Betriebsdaten
Verwendung
von LPG

Der Prozess im Detail

Mahd

Trocknung
und Logistik

Lagerung
Vermittlung

[¢)]



Zusatzliche
Erfahrungs-
werte

Abbildung 2 Der umgebaute Schwader (rechts) hat im Gegensatz zum konventionellen Schwader (links) alle Réder in
einer Achse. Das verbessert die Befahrbarkeit auf unebenem Terrain.

4 https://www.stmelf.bayern.de/mam/cms01/agrarpolitik/dateien/m aum verpflichtungszeit-
raum 2020 2024.pdf



https://www.stmelf.bayern.de/mam/cms01/agrarpolitik/dateien/m_aum_verpflichtungszeitraum_2020_2024.pdf
https://www.stmelf.bayern.de/mam/cms01/agrarpolitik/dateien/m_aum_verpflichtungszeitraum_2020_2024.pdf

2.2 Einstreubetrieb und Landschaftspfleger im Ampermoos
Eckdaten

Betriebsdaten

Verwendung
von LPG

Der Prozess im Detail

Mahd

Trocknung
und Logistik

Lagerung
Vermittlung
Einstreu

Ausbringung

~N



Praxistipp: Ausbringen von abgelagertem Mist mit Tellerstreuer fur gleich-
maBige Feinverteilung.

Zusatzliche
Erfahrungs-
werte

Landschaftspflegerinnen und -pfleger, die Untere Naturschutzbehorde, Ja-
gerinnen und Jager und federfihrend der LPV Firstenfeldbruck treffen sich
jahrlich vor der ersten Mahd, um die Arbeiten im gesamten Ampermoos zu
koordinieren und Erfahrungen auszutauschen.

Abbildung 3 Zwillingsbereifung mit Gitterrddern verhindert, dass sich Schlamm vor den Reifen ansammelt.



2.3 Einstreubetrieb und Landschaftspfleger im Alpenvorland
Eckdaten

Betriebsdaten

Verwendung
von LPG

Der Prozess im Detail

Mahd

Trocknung
und Logistik

9



Lagerung

Vermittlung

Einstreu

Ausbringung

Zusatzliche
Erfahrungs-
werte

5 https://www.lawa.de/documents/lawa-merkblatt-lagerung-festmist-und-silage 1578302310.pdf

10


https://www.lawa.de/documents/lawa-merkblatt-lagerung-festmist-und-silage_1578302310.pdf

3
Ry >

Abbildung 5 LPG nach mehreren Wochen Feldrandlagerung (ohne Umsetzen).
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2.4 Einstreubetrieb und Landschaftspfleger am Inn
Eckdaten

Betriebsdaten

Verwendung
von LPG

Der Prozess im Detail

Mahd

Trocknung
und Logistik




Lagerung

Vermittlung

Einstreu

Ausbringung

Zusatzliche
Erfahrungs-
werte
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2.5 Einstreuverwertung mit Hilfe des Maschinenring Oberland

Im Gebiet des Maschinenring Oberland (Landkreise Weilheim-Schongau und Garmisch-Parten-
kirchen) hat sich seit vielen Jahren ein gut funktionierendes System zur Landschaftspflege mit
anschlieBender Vermittlung des LPG zum Einstreuen an verschiedene Betriebe etabliert. Um die
gesamte Verwertungskette darzustellen, wird in diesem Steckbrief sowohl die Organisation der
LandschaftspflegemaBBnahmen und der Vermittlung wie auch die Verwertung des LPG von zwei
Beispielbetrieben beschrieben.

Eckdaten

Betriebsdaten

Verwendung
von LPG

Der Prozess im Detail

Mahd

Vermittlung

Trocknung
und Logistik

6 https://agrar-informator.de/



https://agrar-informator.de/

Lagerung
Einstreu

Zusatzliche
Erfahrungs-
werte




Streu kostenfrei abzugeben

Die Bewirtschaftung von sensiblen und dkolo-
gisch sehr wertvollen Flachen steht auch die-
ses Jahr auf dem Arbeitsprogramm unserer
bauerlichen Pflegetrupps. Das anfallende
Mahgut wird kostenfrei zur Abholung weiter-
gegeben.

Da die ersten MalBnahmen im Juli beginnen,
missen Sie
schnell reagieren.
Rufen Sie uns an
und reservieren
Sie sich Ihr loses
Streumaterial zur
Abholung mit dem
Ladewagen.

Abbildung 6 Streuewerbung in der Juli-Ausgabe des Agrarinformators.
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2.6 Gemeinschaftliche Landschaftspflege im Tuffenmoos
Eckdaten

Betriebsdaten

Verwendung
von LPG

Der Prozess im Detail

Mahd

Trocknung
und Logistik

Lagerung
Vermittlung
Einstreu




Ausbringung

Auf den eigenen Flachen des Abnehmerbetriebs.

Zusatzliche
Erfahrungs-
werte

Abbildung 7 Die Landschaftspflege im Tuffenmoos gelingt nur gemeinsam und mit viel Handarbeit.

Die Pflegeflache ist nicht verpachtet und Eigentum der Gemeinde. Die Pflege
wird Uber die Landschaftspflege- und Naturparkrichtlinien geférdert und
kann daher iber Stundensatze abgerechnet werden. Der pflegerische Mehr-
aufwand ware ansonsten nicht kostendeckend.

oo : - "-,. ' AR A i 6%5 -
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3 Kompost

3.1 Dezentrale landwirtschaftliche Kompostierung im Landkreis
Ebersberg

Eckdaten

GroBe
Durchsatz
von Kompost
In Betrieb seit
Eigentumer,
Trager und
Unterhalter
Deckung der
Kosten

Abfalle
(davon LPG)
GebUlhren
Anlieferung
Abnehmer
des
Komposts
Zertifizierung
des
Komposts
Freistellung
nach

§ 10 Abs. 2
BioAbfV
Investitions-
kosten

Der Prozess im Detail

Etablierung
der Anlagen




Zerkleinerung
und Kompos-
tierung

Abgabe und
Ausbringung
des
Komposts

Organisation
der Kompos-
tieranlagen

Zusatzliche
Erfahrungs-
werte




Abbildung 8 Die Kompostmieten werden gewendet.
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3.2 Dezentrale Kompostieranlage der Gemeinde Heidenheim
Eckdaten

GroBe
Durchsatz
von Kompost
In Betrieb seit
Eigentumer,
Trager und
Unterhalter
Deckung der
Kosten

Abfalle
(davon LPG)
Gebuhren
Anlieferung
Abnehmer
des
Komposts
Zertifizierung
des
Komposts
Freistellung
nach

§ 10 Abs. 2
BioAbfV

Der Prozess im Detail

Zulassung/
Freistellung

" Anlagenbetreiberinnen und -betreiber sind unter bestimmten Voraussetzungen von diversen Prif-
pflichten und der Pflicht zum einmaligen Nachweis einer erfolgreichen Hygienisierung der Kompost-
miete (Prozesspflicht) befreit.

22



Bauliche
Nachristung

Anlieferung

Zerkleinerung
und Kompos-
tierung




Abgabe und
Ausbringung
des Komposts

Zusatzliche
Erfahrungs-
werte

24



Abbildung 9 Um als Kompostieranlage genehmigt zu werden musste die Gemeinde die Fldchen der Fahrsilos mit Spe-
ziallack isolieren und Fugen abdichten.
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3.3 Wurmkompostierung in der Kompostbox
Eckdaten

Betriebsdaten
Durchsatz von
Kompost

In Betrieb seit
Substrat
Abnehmer
des Komposts
Zertifizierung
des Komposts

Der Prozess im Detail

Zwischenla-
gerung
der Substrate

Zugabe
der Substrate

Kompostie-
rung

Ernte
des
Komposts

Lagerung

26



Ausbringung | Mit einem Kompoststreuer mit Stauschieber (10-15 cm weit gedffnet) vor
der Saat im Friihjahr oder Herbst. Einarbeitung in den Boden mit Kreiselegge
oder Grubber. Im Schnitt wird etwa 1 t/ha ausgebracht. Die genaue Menge
variiert jedoch mit der Kultur und Bodengesundheit.

Praxistipp: Kompost sollte nicht untergepfliigt werden. Die positive Wir-
kung des Komposts sollte sich nahe der Oberflache entfalten.

Zusatzliche Der Mist kommt von anderen Bio-Betrieben, die im Gegenzug Wiesengras,
Erfahrungs- Heu oder Silage erhalten.
werte

Zusatzlich zur Wurmkompostierung wird auch das Verfahren der mikrobiel-
len Carbonisierung angewandt. Die Komposte aus beiden Verfahren werden
aber separat ausgebracht.

Abbildung 10 Frisches Kompostsubtrat wird mit dem Radlader zugefiihrt (oben) und mit der Mistgabel verteilt (unten).
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4 Biogas

4.1 Biogasanlage mit Pferdemist und LPG
Eckdaten

Anlagen-
groBe

In Betrieb seit
Endprodukt
Durchsatz an
Substrat
Substrate
Anteil LPG
Mahdtermine
Temperatur
bei der
Vergarung
EEG-
Forderung

Der Prozess im Detail

Herkunft
der Substrate

Aufbereitung
LPG

Lagerung und
Silierung

28



Vergarung

Abgabe der
Garprodukte

Zusatzliche
Erfahrungs-
werte




Abbildung 11 Ein FlieBband transportiert das feste
Gdrprodukt aus dem Nachgdrer heraus auf einen
betonierten Lagerplatz.

Abbildung 12 Ein Radlader befiillt einen Schredder mit Mist. Der Schredder speist das gekiirzte Substrat in den Vorgdrer
ein.
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4.2 Zerkleinerung von LPG mit dem Feldhacksler
Eckdaten

Anlagen-
groBe

In Betrieb seit
Endprodukt
Durchsatz an
Substrat
Substrate
Anteil LPG
Mahdtermine
Temperatur
bei der
Vergarung
EEG-
Forderung

Der Prozess im Detail

Herkunft der
Substrate

Aufbereitung
LPG

Lagerung und
Silierung

Vergarung

8 Hochzuckergraser sind Grassorten wie Aberavon mit einem erhohten Zuckergehalt, die die Vergéarung
verbessern.
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Abgabe der
Garprodukte

Zusatzliche

Erfahrungs-
werte

|| — — | — — — —

Abbildung 13 LPG wird mit dem Feldhdckseler in einen
' Ladewagen gehdickselt ...

Abbildung 14 ...
liert.

und anschlieBend si-



4.3 Zerkleinerung von LPG mit der Strohmthle
Eckdaten

Anlagen-
groBe

In Betrieb seit
Endprodukt
Durchsatz an
Substrat
Substrate
Anteil LPG
Mahdtermine
Temperatur
bei der
Vergarung
EEG-
Forderung

Der Prozess im Detail

Herkunft der
Substrate

Aufbereitung
LPG

33



Lagerung und
Silierung

Vergarung

Abgabe der

Géarprodukte

Zusatzliche
Erfahrungs-
werte

; [
Abbildung 15 Die

Strohmuhle zerkleinert das LPG auf etwa 5 cm.
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Abbildung 16 Substrat aus dem Fermenter wird durch den Cutter durch in das Heizsystem gepumpt.
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4.4 Biogas mit 50% LPG
Eckdaten

Anlagen-
groBe

In Betrieb seit
Endprodukt
Durchsatz an
Substrat

Substrate
Anteil LPG
Mahdtermine
Temperatur
bei der
Vergarung
EEG-
Forderung

Der Prozess im Detail

Herkunft der
Substrate

Aufbereitung
LPG

Lagerung und
Silierung

Vergarung

36



Die Mengen an eingespeistem LPG, Mais und Mist sind konstant (Grundlast).
Durch variierende Zugabe von Corn-Cob-Mix kann flexibel auf den sich ver-
andernden Energiebedarf reagiert werden.

Abgabe der | Trennung der Garprodukte in eine flissige und eine feste Phase. Verwen-
Garprodukte | dung des festen Garprodukts in Verbindung mit Mist als hochwertiger Wirt-
schaftsdlinger auf betriebseigenen Flachen. Das flissiges Garprodukt wird
zum Anmaischen wieder verwendet.

Zusatzliche Der niedrige Gasertrag von LPG kann durch die kostenlose Anlieferung des
Erfahrungs- LPG finanziell ausgeglichen werden.
werte

Da ein GroBteil des LPG von nassen Flachen kommt, ist der Schmutzeintrag
in die Biogasanlage hoch.

Der Fermenter wird alle 5 Jahre fiir 10-14 Tage gedffnet. Dann werden Ver-
schleiBteile erneuert und die Gerdte geputzt.

Abbildung 17 LPG (untere Schicht) wird zusammen mit Mais (obere Schicht) siliert.
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4.5 Trockenfermentation im Garagen-(Batch-)Verfahren
Eckdaten

AnlagengrofBe
In Betrieb seit
Endprodukt
Durchsatz an
Substrat
Substrate
Anteil LPG
Mahdtermine
Temperatur
bei der
Vergarung
EEG-
Forderung

Der Prozess im Detail

Herkunft der
Substrate

Aufbereitung
LPG

Lagerung und
Silierung

Vergarung
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Abgabe der
Garprodukte

Zusatzliche
Erfahrungs-
werte
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Abbildung 18 Ein Landwirt beschickt seinen Trockenfermenter mit unterschiedlich fortgeschrittenen Gdrsubstraten
(links).

Fermentertor Biogasspeicher — Biogas Abgas — Abgaskamin — Fackel
oo
Hith 1
BHKW
I
L —
I
I
I
L ——
—
I I
N
1,5 % — 'w e el e :
Fermenter mit Wand Abgasspiilung / Drainsystem Technikraum Perkolatfermenter Heizung Biogasverwertung
und Bodenheizung Beltiftungsboden fur Perkolat mit modularer mit Absetzbereich
Riickwand

Abbildung 19 Schematische Darstellung der Trockenfermentation. Die Abbildung zeigt ein von der Firma BEKON GmbH
entwickeltes Batch-Verfahren. Quelle: BEKON GmbH.
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